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... إنطلاقاً من مبدأ lst”‏ يختصر الزمن" 

خركت المناهج التربوية مستوياتها بعد ان 

اصبحت قدرة الأطفال على التلقي 
والإستيعاب في Cs ESA gan‏ 
وخاصة فى الجالات العلمية. وصارت احاسيس 
ومدارك الأطفال SUS‏ الحقيقة العلمية. 

لقد انتهى زمن الساحرة والخوارق الخرافية وهي 
غالباً ما تكون من نسج الخيال. 

واصبحت الثقافة العلمية عنصراً اساسياً في 

بناء انسان الغد. 

انطلاقاً من هذه الثوايت رأينا في ” دار ماهر“ 
ضرورة تقديم هذه المادة لأصدقائنا الناشئة 
والصغار وهي ليست سوى توطئة لمواد اخرى 
اكثر علمية ومجارية للتطور في العديد من 

نواحي المعرفة. 

موسوعتى الصغيرة سلسلة فد لا تنتهي 

... لان بحر العلوم Y‏ يتضب 


6 


التاشر 


دارماهر 
Alo‏ والنشر Aush‏ 


ببروت- لبنان , هاتف (IE ASE‏ 


vaste! 


«ألكسندر غراهام بيل »لم ينم في تلك | y‏ ة أيضاً ‘ 
ورغم قلقه والإرهاق الذي ade GLa‏ كان التفاؤل Se‏ 
عينيه المتعبتين . 

bl‏ من شرفته على مدينة ١‏ بوسطن » الأميركية الهادئة 
as‏ جميعها متصلةالواحدة بالأخرى ٠‏ ركان قد 
فرع للتوّمن وضع لمساته الأخيرة على اختراعه الجديد y‏ 

وضع « وطس » جهازَالاستقبال على أذنه » وسرعانٌ ما 
سمع Je ag‏ الآني DEN‏ من الحجرة المقابلة 
قائلاً ٠:‏ مستر وطسن » تعال (lindos Aa‏ وبلا 
شعو منة » ركض 3 وطسن » قائلاً : مسر بيل ‏ مستر 


بيل » لقد سمعتّك كلمة كلمة وبوضوح تام . 


هذا ما كان يتوقعة ابيل» » فاسترخی على مقعد خشبی 


وهويقول :ان gle‏ لقند تمق الحلم » 5 
phe,‏ نوم عميق لم يهنا مثله منذ سنة كاملة عندما بدأ 
تجاريه a‏ لاختراع الهاتف (التليفون ) . 

وسرعان ما انهم ك الناس في DEA‏ من بيت إلى 
ls‏ » ومن مدينة إلى مدينة ومن بلاد إلى بلد SS‏ ت شبكة 
متصلة تستطيع تنقل NE o‏ حول العالم كله . 

ولكن كيف تم ذلك ؟ . 

الواقع أنه قبل fr‏ » » كانت فكرةٌ نقل الصوت إلى 
مسافات بعيدة تا ود ER‏ من بين oA gh‏ 
أدرك أن قوة الكهرباء وقوة المغناطيس تستطيعان أن تفعلا 
هذا . فاجتمعت ثلاثة تيّارات في اختراع الهاتف : الصوت 
والكهرباء والمغناطيس : 


ومن بين هذه التيارات لم يكنْ موجوداً غير الصوت الذي 


لايص ل إلا إلى BLO‏ قوةٌ هذا الصوت . وبتفكير 
بدائي عمد الإنسان إلى الضرب على شجرة مجوّفة كي 
Jr‏ إشاراته إلى مسافات أبعد » وهداة هذا إلى اخخراع 
الطبول التي استطاع بواسطتها Bl‏ يخاطب أفراد قبيلته أو 
غيرها من القبائل » وكان الإنسان القديم قد استخدم yl‏ 
اة لإرسال إشارا اته . 

وقد أدرك fie allah AR EWI‏ 
من ذبذبات » وهذه الذبذبات يحملّها Jay‏ آذاننا » 
وقال ٠:‏ يحدث الصوت حين تضرب الأجسام الهواء . 
وحين يتمد y‏ وينتقل إلى الأمام يحل Ali‏ 
الذي يليه » وبذلك ينتشرٌ الصوت في كل اتجاه وحسب 
سرعة الهواء ١‏ . 

والثاب ت أل الهواء يستطيع أن يحمل الصوت وأن ينقله AN‏ 
مكو من جزيئات دقيقة قادرة على إرسال الذبذبات . 
لذلك فالهواء يُعتبرُضروريً لحمل الصوت وتوصيله إلى 


آذاننا » وقد أثبت ذلك العالم الإنكليزي «روبرت بويل» في 
pl‏ )+110( » بأن على ساعة منبهة في خيط ووضعها في 
وعاء زجاجي ثم أفرع الوعاءً من الهواء تماماً Golly.‏ 
oll‏ شاه a o‏ مطرقة الجرس تعحرك ولكنه لم يسمع 
أي صوت ثم بح ذلك سمح للهواء أن يدخ ل PUY‏ 
فسمع صوت الجرس . وبهذا aI‏ أن الهواءَ عامل ضروري 
لحمل الصوت إلى ON‏ 

ولا كان الصوت ينتقل خلال الهواء بشكل موجة » فلا بد 
من زمن محدّد يستغرقُهُ هذا الصوت في رحلته . وقد عمل 
عالمان إيطاليان هما بورللي ٠»‏ وفيفياني » في بداية القرن 
السابع te‏ على قياس سرعة الصوت . فوضعا مدفعاً فوق 
إحدى التلال ووقف أجدهما فوق ثلة مقابلة »وكا انطلق 
المدفع شاه هذا الأخيرٌ وميض الضوء لكنه لم يسمع 
صوت القذيفة إلا بعد مرور خمسس ثوان . وقد قيس 


الزمن الذي انقضى بين رؤية الضوء وسماع الصوت فكانت 
سرعة الصوت A‏ قدم في الثانية الواحدة 1 

ولا كان الصوت ينتقل في الهواء أيضاً فإنٌ هذا الصوتَ 
نتشر ويضع ف تدريجياً حتى يتلاشى »ولو تم منع انتشار 
الصوت لانتقل إلى مسافات بعيدة . وقد استطاع العالم 
الفرتسي« بيوت " أن يشبت ذلك في أوائل القرن القاسع 
عشر »إذ طل ب إلى A‏ يتحدَّث إليه من طرف 
أنسوبة بطول ثلاثة آلاف قدم »وقد سمع ١‏ بيوت» كلام 
شاق بو اج cada Sea ek‏ ذلك أن 
الأنبوبة منعت انتشار الصوت dr „el Goo En,‏ 
على قوتها . 

وهكذا فقد تكونت لدى الخترعين القواعدٌ التالية : 

© إن الصوت يحدث من ذبدبات » ون الهواء هوالذي 

ينقل هذه الذبذبات 5 


© إن الصوت تزداد قرتّه إذا استخدمت الطبول . 

. إذا أرسل في أنابيب‎ BUS WI Sc © pall SL 

)١٠٠١( aie allie dle‏ قدم في الغانية 

الواحدة أو ميلاً واحداً في YS‏ خمس ثوان . 

ورغم ذلك فلم يكن بمقدورالإنسان أن ay‏ صوته إلى 
أماكن بعيدة » فتطلّع العلماء والخترعون إلى الكهرباء التي 
كانوا قد بداوا يملكون زمامها ویتحکمون بها وياختراعه 
البطارية الكهربائية استطاع « فولتا » أن يُحدث تياراً كهربائياً 
مستمراً يسري في الأسلاك إلى مسافات بعيدة » واستطاع 
بالتالي أن يزيد سرعة سريان التيار إلى ale‏ بحيث 
أصبح يدور حول الكرة الأرضيّة سبع مرات في UN‏ 
الواحدة USN GSS,‏ كانت تكمن في تحويل موجات 
الصوت إلى موجات كهربائية » ومن ثم تحويل هذه 
الموجات الكهربائية إلى صوت مرةٌ ثانية »فبدأت dy‏ 
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الخترعين es‏ صو ب المغناطيسية الكهربائية التي PS‏ 
قواعدها العالم الدانغركي (اورشيد» في العام ANA)‏ 
وهي التي تنتج عن صنع مغنطيس بواسطة الكهرباء فسميت 
بالكهرطيس . 

وقد XE‏ العالم الأميركي «صمويل موريس» باستخدامه 
الكهرطيس من اختراع التلغراف » فبعث بأول رسالة سلكية 
من مديئة « بلتي مور إلى مدينة «واشنطن! الأمير كيتين في 
سنة ( 1841 )ء وهذه الرسالة التي a‏ الناريخ هي : 
«ماذا كتب الله تعالى» . 

ويعمل GL ALY‏ موريس ' بموجات كهربائية تستطيع أن 
pt‏ كهرطيساً يجذ ب قضيباً من الحديد بحي ت a‏ 
أصواتاً قصيرةً سميت ١‏ النقط » وأصواتاً th gh‏ سميت « 
cb, “ai‏ . وقد تم تحويل هذه النقط وتلك التشرط إلى 
مصطلحات استخدمت في إرسال الرسائل السلكية عبر 
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المسافات البعيدة » وبذلك ترابطت ball‏ والقارات بواسطة 
التلغراف . 

لك SGI ali‏ يستطع أن ينقل أصوات البشر » 
فتصدى لهذه المسألة «ألكسندر غراهام بيل؟ . 

ولد« بيل » لأب اشتهرّبتعليم EN‏ ومن ثم 
أصب ح١‏ بيل il‏ معلماً للصم وقد أبدع في Lala‏ 
وكان يدرس ويبحث في كلما يتعلق بالسمع والكلام » 
u‏ صديقة الطبيب نموذجاً للأذن البشرية » la‏ كيف 
Luis‏ طبلةٌ الأذن نتيجة لذبذبات الصوت في الهواء كما 
تعلّم sis‏ عظامٌالأذن الداخلية نتيجة لذبذبات 
طبلة الأذن » وكجٌ تعجَّب كيف تستطيع ALL‏ الأذن الدقيقة 
والصغيرة الحجم أن 2 عظامٌ الأذن الداخلية التى WS‏ 
les:‏ 


وكان «بيل؛ في هذا الوقت يجري تجاربهُ على الكهرباء » 


وكان يحاول أن يبعث برسائل برقية عن ER‏ سلك Jol,‏ 
وفي وقت واحد »وقد ساعد في ذلك go‏ اتوماس 
وطسن» بجهاز تلغراف جديد اخترعَة لهذ الغاية Sheedy‏ 
«التلغراف المعدّل» Jarl.‏ هذا اهاز على قضبات مل 
oki‏ طريق pb‏ -وحدث أن جذب 
een‏ ابد رک بام a‏ 
فأحدئّت القصبة الموجودةٌ في الجهاز صوتاً » وفي الطرف 
الآخر من السلك نفس الصوت jung li‏ »اهلا 
ee‏ طبلة الأذن isis y‏ .ثم كيف 
Lis Ls‏ هذه ذبذبة عظام الأذن الداخلية ye‏ 
على السر الذي يوصله إلى اختراع الهاتف . 

‘ ae aa 
إِذَا اتصلت بكهرطيس ‘ طيس » بحيث تستطيع أن ترسل‎ dai 
تيار متنوعاً يسري خلال سلك من الأسلاك » وهذا التيارٌ‎ 
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متنوع يستطيع بدوره أن يؤر في كهرطيس يقع في الطرف 
الآخر من السلك dered‏ يذبذب طبلة ميكانيكية أخرى 
بالطريقة نفسها » وبهذه الوسلية يكن استعادة الصوت 
وقد احتاج ” بيل » لسنة كاملة من الجهد المتواصل حتى 
استطاع Las‏ هذه الفكرة . وفي (AVDA)‏ 
أجرى بيل ol‏ تجاربه على اختراعه الجديد في شقة 
استأجزها لهذه الغاية في مدينة« بوسطن »الأميركية » 
ns‏ نجاحاً مذهلاً وأصبح الهاتف حقيقة بعد أن كان 
متجررة فكزة ثراود مخيلة لمعي ell‏ 


وأنشىء أول خط هاتة ي في أميركا بين مدينتي «نيويورك 
وسان فرنسيسكو» وفي الحفلة التي أقيمت لافتتاح هذا لخط 
تحدث al‏ ١نيويورك)‏ إلى (وطسن» في اسان 


MALE‏ مردداً العبارة نفسّها التي قالها لصديقه Jol‏ مرة 


de 


على الهاتف : «مستر وطسن dls‏ هنا إني بحاجة CA‏ . 

ولم يعض ONE‏ الهاتف القارة الأميركية 
كلّها ze‏ بعد ذلك في مختلف أنحاء العالم kiss.‏ 
lett‏ هو جزء لايتجرأمن حضارة العصر . 


